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.« Analyse von Projektrisiken

|« Risikobewertung

e Quantitative Analyse

& | . Zeitliche Risikoverfolgung

|+ Risikokommunikation

In-situ Sanierung

« Sanierungsuntersuchung

 Entwicklung

Sanierungskonzept

| Durchfuhrung in-situ

Sanierung: i-SAV, thermisch

 Sanierungsmanagement




= => Hydraullsches
Injektlonsverfahrenf
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Bewertungsmatrix

Bewertungskriterium

2. Kontaktherstellungseffizienz

3. Volumen- und Massenstrom der einbringbaren Sanierungsreagenzien

4. Nachweise

.:5.::.3_9;-04.'201. e
8



-
A
chpa K L8 U

irekte an e s - ._ | -

Uberwiegend durchlassige Bereiche

— Hochvolumen-geringkonzentriert
— Tonnen pro Monat

1. Indirekt uber Wirkung durch Konzentrationen
2. Direkt uber Konzentrationen in Messstellen




B Hochvolumen-geringkonzentriert
- — Tonnen pro Monat

1. Indirekt Gber Wirkung durch Konzentrationen
2. Direkt uber Konzentrationen in Messstellen
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Parameter

— Hochvolumen-geringkonzentriert
- — <100 kg pro Monat

1. Indirekt uber Wirkung durch Konzentrationen
2. Direkt Uber Konzentrationen in Messstellen




|| Parameter

- - — Hochvolumen-geringkonzentriert (aufRer NaMnQO,)
- — Tonnen pro Monat

1. Indirekt uber Wirkung durch Konzentrationen
- 2. Direkt uber Konzentrationen in Messstellen




=

-t 2

Initial DK Pilot Test— 3D ViSuanzauwis v = =---—
r—

Vertical Fractures

t RSsit

r ¥




.
| 2,
. 3.

| Parameter

Zielgerichtet, dezidiert berechnet
Hochkonzentrierte Suspensionen
Tonnen pro Tag
Treatment Train

Reagenzienverteilung direkt uber Bodenneigungsmetermessungen
Indirekt tber Wirkung durch Konzentrationen
Direkt Uber Konzentrationen in Messstellen




Injektionsstelle/
Injection point
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Warum I-SAV©?

1. i-SAV®ist fur gering
durchlassige Boden und
Festgestein entwickelt
worden.

2. i-SAV@®ist effizient durch:

a) Eine hohe Injektionsrate for
Sanierungszusatze

b) Einen grofRen Wirkradius mit
nur wenigen Brunnen -
zielgerichtet

c) Erhohten Kontakt zwischen
Schadstoffen und Zusatzen

3. i-SAV@ist kosteneffizient
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- SAV© Anwendungsberelche

_' . bel nahezu allen Kontaminanten
~+ bei Schadstoffherdsanierungen
« bei Schadstoffahnensanierungen

« als alleinige Sanlerungsmethode

« in Kombination mit anderen
(in-situ) Sanierungsmethoden

« |-SAV steigert die Effizienz von
laufenden Sanierungen oder
Sicherungen wie z.B. Pump &
Treat |
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' -SAV® - Aufbau
- Mischeinheit fiir Sanierungsreage
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Injektionsdruck

P= 3O-Hmin'O_Hmax'l'Tco' I:,Aquifer

Schichtausbreitung

Injektionsd ruckverlau!:c
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Substrat/Reagenzplatzierung '
. Bei i-SAVO© kommt

Erhohte Viskositat ermoglicht Iebensan:ﬂl,::l'ra:;izz
den Transport der Reagenzien Dickungsmittel (Guar)
und

Sanierungsreagenz

zum Einsatz
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- 4,6 m Entfernung
~von Injektionsstelle




Nachweismaoglichkeit: Bodenneigungsmeter zur
Uberwachung der Injektatverteilung

‘

- :

ok e - -'
DR ey




Bodenneigungsmeter
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Slurry Injection
Pump

Schichtspur
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Bodenneiqungsmeter
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Dip & strike information of reagent layer

Location of Injection Bore
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Vorabbestimmung von: '
=« Frac-Druck (initial, Ausbreitung
Reichweite
Schichtdicke
Neigung
Agenzienbeladung

schichtweise und je nach
Schadstoffgehalt

Modellierung

S
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Fracture Path from low
residual area

Depth {(m)
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Fracture path from high
residual compression
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. Network for Industrially Co-ordinated Sustainable Land Management in Europe

3'd Winner of the NICOLE Innovation Award
October 2017

In-Situ Injection Technology
I-SAV © - RiskCom GmbH

I-SAV.de
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Projektbeispiel _ :
Hydraulische Stimulation ' SEHV




Natriumpersulfat + Ca0,
30 - 40%ig

Vertikaler Abstand 0,3 m
> 5 m Radius

3 Injektionsbohrungen,

1 Woche

2 Linerbohrungen zur
Verifikation
Insg. 37 Bodenproben




Erge b n I Sse | : | : : ' E e
' R Boden (GP3 und GP4):
w 4 ~+ Signifikanter Anstieg von SO,
P )} Konzentrationen um @ 450%
| “4=- inallen 37 Bodenproben

¥ -~ Grundwasser:

“ « Sijgnifikanter Anstieg der

<« Caund SO, Konzentrationen
~&  (PM2 und PM10)

<><;> "« Mobilisierung von MTBE und
BTEX in PM2, PM11, PM12




I-SAV® — Rddermark

)?U 8 RiskCo

v sav*

Kontamination: TCE, PCE und cDCE
Geologie: Tone und Sande (Rotliegend)
Injektion von 2 t KMnO, zwischen 4 mund 7 m

. Ergebnis:
F R Reichweite des Injektats bis
8 Uber5m
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’— Grundwassermessstelle

@  Rammkemsondierung
® Injektionspunkt

/") Geplanter Injektionsradius (ROI)
R

== === F|urstiicksgrenze
Lila-Farbung im Boden

RKS 25117
3,54m

O Lila-Farbung im Grundwasser im Bohrloch
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Grundwassermessstelle

Rammkernsondieru
‘- = LCKW [pg/l] im Oktober

@  Injektionspunkt LCKW [ug/] im November
b

!} Geplanter Injektionsradius (ROI)

A

=== == Flurstiicksgrenze

Kein Permanganatdurchbruch

LCKW-Abnahme und
Leitfahigkeitszunahme an GWM 2

Fester Absatz: Trubstoff mit bis
4% Braunstein in GW-Proben
nach Injektion

200

© 2018 RiskCom GmbH

1. Injektion
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I-SAV® — Rodermark

Injektionsbohrung 1
Injektionsbohrung 2 \l/




I-SAV® — Rodermark




I-SAV® — Rodermark




I-SAV® — Rodermark




I-SAV® — Rodermark
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Contact

RiskCom GmbH
GroRweil / Kochel am See
Deutschland

E-Mail: info@riskcom.de

www.riskcom.de




